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Graduado em Engenharia Mecénica pela Universidade Nacional de Colombia (2010),
Especialista em Energias Renovaveis, Eficiéncia Energética e Geracdo Distribuida
(2014), e Mestre em Engenharia Mecanica pela Universidade de Sdo Paulo (2014).
Atualmente desenvolve seu Doutorado em Engenharia Mecanica opcdo Energia e
Fluidos. Tém experiéncia na area de Engenharia Mecanica com énfase em Refrigeracao
(compresséo e absorcéo), Energia Solar, Cogeracdo, Conservacgédo de Energia.

O SISEA desde sua criagdo compromete-se com a questdo dos processos
sustentaveis para a vida. Dentro da necessidade de preservacdo do meio ambiente
desenvolve atividades relacionadas com a eficiéncia energética de processos industriais,
comerciais e domésticos entre outras acoes.

A constatacdo da mudanca climatica para condi¢cBes de temperatura mais
extremadas motiva a utilizacdo intensa de refrigeracdo em processos industriais,
conservacao de alimentos e climatizacdo de ambientes de vivéncia entre outras situacoes.

O desenvolvimento da ciéncia Termodinamica propiciou a idealizacdo de
processos de refrigeracdo por: ciclo de compresséo de vapor, ciclo de compresséo a ar,
ejetores a vapor, efeito Seebeck, sistema Vortex e ciclo de absorcéo.

Um periodo substancialmente longo de disponibilidade de energia elétrica
abundante e preco baixo impulsionou o uso de ciclos de compressao a vapor que quando
ameacados pelo uso de fluidos refrigerantes nocivos ao meio ambiente superaram a
dificuldade com outros fluidos nao agressivos ao mesmo. Todavia 0 consumo de energia
elétrica por uso intensivo de refrigeracdo por ciclos de compressao a vapor resulta ser
impactante nas emissdes de gas carbonico emitido pelas centrais termoelétricas.

O SISEA atento a este fato elegeu voltar sua capacitacdo para o desenvolvimento
de constituintes de ciclos de refrigeracdo por absorcdo. A fonte primaria de energia para
movimentar este ciclo é térmica, ou seja, pode provir de calor residual de processo ou
energia solar. Em qualquer caso ndo se acresce emissdes de gas carbdnico e o uso de
eletricidade se da em pequena quantidade pois fica restrito a movimentacdo de liquidos
por intermeédio de bombas, que comparado com 0s sistemas convencionais este consume
cerca de 3%.

Originalmente este desenvolvimento tecnologico centrou no trocador de calor e
massa do absorvedor da corrente que contém o vapor a absorver. Neste inicio foi utilizado
agua e foi concebida uma geometria para o contato deste vapor com o fluido de
resfriamento. Esta geometria foi constituida por um banco de tubos horizontais aonde na
parte externa ocorre a condensacao e o fluido de resfriamento escoa no interior do tubo.



Os experimentos mostraram a formacg&o de um filme liquido sobre os tubos, dai 0 nome
filme descendente. Para certa quantidade a condensar na unidade de tempo, faz-se
necessario uma area de tubos de valor determinado que impacta diretamente no custo do
equipamento. Um dos resultados deste trabalho apontou que uma fracdo da area dos tubos
destinadas a troca de calor era inoperante. O estudo meticuloso dos aspectos cientificos
deste fendmeno conduziu a concepg¢do de um novo conceito de trocador de calor mais
eficaz que permite um componente mais compacto. Além disso, 0s experimentos em
andamento estdo sendo aplicados em sistemas de refrigeracdo por absorcdo, visando
introduzir este conceito em sistemas comerciais.

Este € mais um exemplo da capacidade existente no SISEA para enfrentar os desafios de
sustentabilidade em uma época de mudancas climéticas que trardo impactos no consumo
de energia.

A velocidade do desenvolvimento desta tecnologia esta relacionada ao investimento
colocado nesta pesquisa. No momento os recursos financeiros estao sendo fornecidos pelo
Governo do Estado de Sdo Paulo através da FAPESP/Projeto N° 2016/095009.

O SISEA se coloca a disposicdo para fornecer informacdes a empresas privadas que
tenham interesse de participar deste esforco de desenvolvimento tecnoldgico que permita
0 mais breve possivel colocar sistemas de refrigeracao para fins residenciais, comercias
e industrias com baixo consumo de energia elétrica.

A Foto 1 e o Esquema 1 fornecem uma ideia do sistema de refrigeracdo por absor¢édo e
andamento do projeto de pesquisa. A Foto 2 apresenta a nova proposta do trocador de
calor para realizar o processo de absorcdo. As vantagens do equipamento quando
comparado com o0s convencionais justificam o desenvolvimento tecnoldgico deste
sistema para as exigéncias do mundo atual.

Foto 1. Bancada para estudo de Sistemas de Refrigeracdo por Absor¢do com amdnia-
agua (Em andamento — SISEA LAB)
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Esquema 1. Equipamento de teste que esta sendo usado para estudar a transferéncia
simultanea de calor e massa no processo de absorcéo.

NH;+H,0 sol.
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Foto 2. Vista do absorvedor compacto por filme inundante (SISEA LAB)



